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ST-E-03
INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1 WSTEP

1.1 Zakres opracowania ST

Przedmiotem niniejszego opracowania (ST) sg wymagania dotyczace wykonania instalacji elektrycznej dla zadania:
,Przebudowa wraz z rozbudowa Kina Farys w celu dostosowania do dziatalno$ci kulturalnej i pielgrzymkowej, dz. nr
ewid. 1074/1, obreb Biecz; ul. Kazimierza Wielkiego 13, 38-340 Biecz".

1.2 Zakres stosowania ST

ST jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkow Zamowienia (SIWZ), nalezy odczytywac i rozumie¢ w odniesieniu do
Zlecenia wykonania Robdt (wszystkie branze) opisanych w projektach wykonawczych.

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig dokumentacii projektowej nalezy traktowa¢ w odniesieniu do
wykonania rob6t.

1.3 Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét (WTWIOR) i postanowieniami Kontraktu oraz definicjami podanymi w ST cze$¢ 1
,Wymagania Podstawowe”

Ponadto:

Linia kablowa - Kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem, utozone na wspdinej trasie i faczace zaciski tych
samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktorym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napigcie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa lub napowietrzna zostata
zbudowana.

Napiecie znamionowe linii — Napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — Zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakonczenia kabli.
Przykrycie — Ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Przegroda - osfona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.
Przepust kablowy — Konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.
Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mnigjsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajacych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem fuku elektrycznego.

Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza rurowa lub betonowa do montazu oprawy o$wietleniowej, osadzona w
gruncie bezposrednio lub za pomocg fundamentu.

Wysiegnik — element profilowy montowany na wierzchotku lub na boku stupa stuzacy do zamocowania i ustawienia
oprawy o$wietleniowej w pozyciji do pracy.

Fundament — konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do ustawienia stupa lub szafy o$wietleniowej.

Czes¢ dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w
zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktorym cztowiek o przecigtnej sprawnosci fizycznej moze sie
znalez¢ bez korzystania ze $rodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie
jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie zaktocenia (uszkodzenia lub niezamierzonej
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy =urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep
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posiadajq jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) — napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy
przewodzacg czescia, ktéra moze byc (nie jest) dotknigta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktorym znajdujg
sie stopy.

Czesci jednoczesnie dostepne — przewody lub cze$ci przewodzace, ktdre moga by¢ dotkniete jednoczesnie przez
cziowieka lub zwierze.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementdéw w cze$ci dostepnej, na ktérych
moze si¢ pojawi¢ niebezpieczne napigcie np. na pancerzu metalowym kabla.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza, rozdzielnice i sterownice — urzadzenia przeznaczone do wigczania w
obwody elektryczne, spetniajace jedng lub wiecej nastepujacych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie,
odtgczanie, taczenie.

Cze$¢ czynna — przewdd lub cze$C przewodzaca, przeznaczona do pracy pod napieciem w warunkach
normalnych, w tym przewdd neutralny, lecz zgodnie z przyjeta konwencjg, nieobejmujaca przewodéw PEN, PEM lub
PEL.

Czes$¢ czynna niebezpieczna — cze$¢ czynna, ktéra moze przewodzi¢ prad elekiryczny.

Czes¢é przewodzaca — czes¢, ktora moze przewodzi¢ prad elektryczny.

Cze$¢ przewodzaca obca — cze$¢ przewodzaca, niebedaca czescig instalacji elektrycznej i mogaca znalez¢ sie
pod potencjatem elektrycznym, zwykle potencjatem ziemi lokalne;.

Dotyk bezposredni — dotyk ludzi lub zwierzat do cze$ci czynnych.

Dotyk posredni — dotyk ludzi lub zwierzat do czesci przewodzacych dostepnych, ktdre w stanie uszkodzenia
znalazly sie pod napieciem.

Ekwipotencjalno$¢ — stan, w ktdrym czesci przewodzace majq praktycznie ten sam potencjat.

Gtéwna szyna uziemiajaca GSU - szyna przeznaczona do przytaczenia do uziomu przewoddw ochronnych, w tym
przewodow potgczen wyrdwnawczych oraz przewodow uziemien funkcjonalnych (roboczych), jesli one wystepuia.
Gléwna szyna wyréwnawcza GSW - szyna przeznaczona do przylgczenia przewoddw ochronnych oraz
przewodow potaczen wyrownawczych. GSW moze by¢ potaczona z gtéwnym przewodem uziemiajacym poprzez
GSU. GSW wystepuje rowniez w instalacjach z nieuziemionymi potgczeniami wyrdwnawczym.

Miejscowa szyna wyrdwnawcza MSW - szyna przeznaczona do przyltaczania przewodow potgaczen
wyrownawczych.

Instalacja elektryczna — zespdt potaczonych ze sobg urzadzen elektrycznych o skoordynowanych parametrach
technicznych, przeznaczonych do realizacji okre$lonych funkcji.

Izolacja dodatkowa — niezalezna izolacja zastosowana jako uzupefnienie izolacji podstawowej dla zapewnienia
ochrony przy uszkodzeniu.

Izolacja podstawowa — izolacja czeSci czynnych, zastosowana w celu ochrony podstawowe;.

Izolacja podwdjna — izolacja sktadajgca sie z izolacji podstawowej oraz z izolacji dodatkowe;.

Izolacja robocza - izolacja czesci czynnych, niebedaca do zapewnienia nalezytej pracy urzadzenia elektrycznego,
ktéra jednoczesnie zapewnia ochrone przeciwporazeniowg podstawowa.

Izolacja wzmocniona - izolacja czeSci czynnych niebezpiecznych, zapewniajgca stopien ochrony przed
porazeniem elektrycznym rownowaznym izolacji podwaojne;.

UWAGA: Izolacja wzmocniona moze zawieraC kilka warstw, ktére nie mogg by¢ badane osobno jako izolacja
podstawowa albo izolacja dodatkowa.

Klasa ochronnosci - tj. okre$lenie $rodka lub $rodkéw, za pomoca ktorych jest realizowana ochrona przed
porazeniem pradem elektrycznym danego urzadzenia.

Linia elektroenergetyczna — komplet przewodow wraz z akcesoriami przeznaczonych do przesytania energii
elektryczne;.

Miejsce dostepne — miejsce, na ktdre mozna wejs¢ bez korzystania z przedmiotdw pomocniczych, jak np. drabiny,
stupotazy.

Napiecie nominalne (lub sieci energetycznej) — warto$¢ napiecia, na ktore instalacja elekiryczna zostata
zaprojektowana lub jej czeS¢ zostata wykonana i oznaczona.

Napiecie znamionowe — napiecie, na ktdre urzadzenie elektryczne zostato zaprojektowane (zbudowane).

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietinego
wysytanego przez zrédio Swiatta zawierajace wszystkie niezbedne elementy do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczna.

Obciazalnos¢ pradowa (dtugotrwata) — najwieksza wartos¢ pradu elektrycznego, kory moze przeptywac ciagle
przez przewdd, urzadzenie lub aparat, w okreslonych warunkach, w stanie ustalonym, nie powodujac przekroczenia
okre$lonej temperatury.
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Obudowa - ostona zewnetrzna typ i stopiers odpowiedni do zamierzonego zastosowania.
Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajaca ochrone przed przewidywanym zagrozeniem elektrycznym.
Obwéd odbiorczy — obwdd elektryczny przeznaczony do zasilania bezposrednio urzadzen elektrycznych lub
gniazd wtyczkowych.
Obwéd rozdzielczy — obwdd elektryczny zasilajacy jedng lub wigcej rozdzielnic.
Ochrona podstawowa (ochrona przed dotykiem bezposrednim) — ochrona przed porazeniem elektrycznym w
warunkach braku uszkodzenia.
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) — ochrona zapobiegajaca
niebezpiecznym skutkom dotkniecia cze$ci czynnych.
Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) - ochrona
zapobiegajaca niebezpiecznym skutkom dotkniecia czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia sie
na nich napiecia w warunkach uszkodzeniowych.
Ochrona przez samoczynne wylaczenie zasilania — ochrona przed dotykiem posrednim, polegajgca na
zastosowaniu urzadzen wytaczajacych zasilanie, ktdre w przypadku uszkodzenia zadziatajg w okreslonym (krétkim)
czasie zaleznym od warunkéw Srodowiskowych.
Oprzewodowanie — zestaw sktadajacych sie z jednego lub wiekszej liczby izolowanych przewoddw, kabli lub
przewoddw szynowych wraz z czeSciami zapewniajgcymi ich umocowanie oraz, jezeli to jest konieczne,
odpowiednimi ostonami mechanicznymi.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow pomiedzy
dwoma dowolnymi punktami.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduije.
Uziemienie — zespot Srodkdw i urzagdzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez odpowiednig
instalacje.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu zapewnienia
dobrego pofgczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:
- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia).
Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna. Jako
zwody, ze wzgledow ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami  normy, wykorzystuje sie metalowe lub Zelbetowe
elementy dachu (szczegolinie te, ktdre wystajg ponad dach).
Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachow, a ich zastosowanie
dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej). Wykorzystanie elementéw
dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe warunki:
1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogg przedostac sie do wnetrza budynku,
Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwo$ci zastosowania elementow dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznoSci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okre$la sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad obiektem
nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrong
odgromowg z zastosowaniem zwoddw poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano ochrong klatkows,
natomiast z zastosowaniem zwodéw pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrong strefowa. Ochrona
strefowa wymaga takiego dobrania wysoko$ci montazu zwoddéw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie
ochronnej (wyznaczonej przez zwéd i jego kat ochronny).
Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami
wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie
ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw izolacyjnych
lub stosowanie dodatkowych Srodkow ochrony.
Rozdzielnica - urzadzenie zawierajgce rdznego typu aparature rozdzielczg i sterowniczg z jednym lub wiekszg
liczbg odbiorczych obwoddw elekirycznych, zasilane z jednego lub wigkszej ilodci zasilajgcych obwodow
elektrycznych, tacznie z zaciskami dla przewodow ochronnych i neutralnych.
Rozdzielnica gtéwna — Pierwsza rozdzielnica obiektu budowlanego posiadajaca urzadzenia zabezpieczajace
wewnetrzne linie zasilajace.
Przeciwpozarowy wytacznik pradu — wytacznik lub zespdt aparatéw posiadajacych zdolno$¢é do wytaczenia co
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najmniej pradow odbiorczych odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwoddw, z wyjgtkiem obwodéw zasilajacych
instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Wewnetrzna linia zasilajaca WLZ — obwdd elekiryczny zasilajacy rozdzielnice odbiorcze. Linie te mogg zasila¢
rozdzielnice pigtrowe, rozdzielnice mieszkaniowe itp. W budynkach wielorodzinnych lub wielolokalowych jako WLZ
mozna przyja¢ instalacje miedzy rozdzielnicg gtéwna a uktadami pomiarowymi w mieszkaniach lub lokalach.
Wyzwalacz nadmiarowo - pradowy — wyzwalacz, ktéry powoduje otwarcie tacznika mechanizmowego ze zwiokg
lub bez zwioki czasowej, gdy prad w wyzwalaczu przewyzsza zatozong wartos¢, Wyzwalacz dziata w sposdb
mechaniczny na otwieranie.

Ziacze instalacji elektrycznej — punkt, z ktdrego energia elektryczna jest dostarczana do instalacji. Instalacja
elektryczna moze mie¢ wiecej niz jedno ztacze. W ztaczu znajduije sie gtéwne zabezpieczenie obiektu.

Wszystkie okreSlenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sgq zgodne lub réwnowazne z Polskimi Normami
zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., a w przypadku ich braku z normami
branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycii
dodatkowo. Roboty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji.
Niewyszczegolnienie jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy z ich stosowania.

1.4 Ogblne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 czes¢ 1 ,Wymagania Podstawowe”.

2 MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST-00 czesci 1" Wymagania Podstawowe" pkt. 2

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami
Inzyniera. Wykonawca zwraca sie z wnioskiem materiatowym, ktory akceptuje i zatwierdza Inzynier i Zamawiajacy.
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegbtowe informacje dotyczace zrddta
wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu
i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
skladowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ. Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji
dostaw w postaci atestow, Swiadectw jakosci, specyfikacii, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw
montazowych itp. W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jako$¢
wykonania robot, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez Inzyniera.

2.2 Dokumentacja

Oprawy o$wietleniowe, stupy, wysiegniki, zrodta Swiatta, kable energetyczne, rury ostonowe, prefabrykaty winny
posiada¢ aktualng aprobate techniczng deklaracje zgodnoSci z aprobatg lub Polskg Normg atest higieniczny,
certyfikat na znak bezpieczenstwa i inne niezbedne dokumenty zgodnie z przepisami szczegbtowymi wraz

z instrukcjami obstugi w jezyku polskim. Na Zzyczenie Inzyniera i Zamawiajacego Wykonawca zatgczy réwniez
dokumentacje techniczng danego materiatu.

2.3 Wymagania dotyczace wtasciwosci wyrobéw budowlanych

2.3.1 Rodzaje materiatow
Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi

szczego6towe informacje dotyczace zamawiania tych materiatéw i odpowiednie Swiadectwa badan. Inspektor moze
dopusci¢ tylko te materiaty, ktére posiadajg;

o certyfikat na znak bezpieczenstwa okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisow i dokumentow technicznych.
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deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoSci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg certyfikacjq okreslong, ktére spetniajg
wymogi ST.

2.4 Transport i sktadowanie materiatow

2.4.1

Wymagania ogoine

Srodki transportowe uzywane na budowie do transportu materiatow musza by¢ sprawne i posiada¢ wazne badania
techniczne.

Wszystkie Srodki transportowe powinny spetnia¢ wymagania wynikajace z obowigzujacych w Polsce

przepisow o ruchu drogowym.

Ponadto powinny one zapewniaC dostarczenie na budowe materiatéw w ,warunkach gwarantujacych ich

przewoz bez uszkodzen, z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

24.2

243

244

Zafadunek i rozfadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatdbw na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢
wykonywane przy uzyciu urzadzeh zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych
elementéw prefabrykowanych, tacznie z osprzetem transportowym (zawiesiem).

Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomoca
specjalnych zawiesi zapewniajacych wtadciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i rGwnomierne
roztozenie sil na poszczegdine ciegna

Do podnoszenia elementéw nalezy uzyé hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich hakéw
moze spowodowac uszkodzenie przenoszonych elementow.
Transport prefabrykatow
Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.
Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny by¢ wyposazone

w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwo$cig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig
zachwiania réwnowagi $rodka transportowego

Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym érodku
Transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykoinczonych powinny byé w czasie transportu i skfadowania
uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwos¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w
sposdb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymatosci
betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem..

Przy transporcie prefabrykatdw w pozycji pionowej na kotowych Srodkach transportowych prefabrykaty
powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostq ptaskg powierzchnig wsporczg powinny by¢ ustawione na podktadkach o
przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢
ustawione na podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Sktadowanie prefabrykatow
Teren placu sktadowego powinien byé wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w
odpowiednie urzadzenia dzwigowe- transportowe

Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla
ruchu pieszego oraz ruchu pojazdow

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposob zapewniajacy fatwy dostep do uchwytéw montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatow rézniacych sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien by¢ sktadowany
0sobno .
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= Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajgcych odstep od podtoza
minimum 15 cm.

= W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatéw powinny one by¢ ustawione na
podktadach o przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

= W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny byé zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami atmosferycznymi, w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych
zatozenie na oczyszczonej powtoce kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ i $rodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji robdt powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory
uzyskat akceptacje Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania
zgodnie z jego przeznaczeniem.

Do wykonania instalacji elektrycznej i niskopradowej wewnetrznej nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie
i zaakceptowany przez Inzyniera, sprzet:

= podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki kabli,
= komplet elektronarzedzi,

= komplet narzedzi $lusarskich,

= Zuraw samochodowy,

= podno$nik hydrauliczny,

= Spawarka elektryczna wirujgca 500A,

= $rodek tacznosci bezprzewodowej,

= reczne narzedzia do prac ziemnych.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST czes$¢ 1 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 4. Wykonawca jest
zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ robét i
wiadciwosci przewozonych towaréw Srodki transportu winny byé zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢
wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzadzeh stosowaé nastepujace, sprawne technicznie i
zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu;

= samochod skrzyniowy,
= samochdd dostawczy,
= przyczepa skrzyniowa,
Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Wytadunek powinien odbywaé sie z zachowaniem wszelkich $rodkéw
ostrozno$ci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkdw transportowych

Elementy prefabrykowane winny byé przewozone w pozycji poziomej i nalezy je zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i
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przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogodine

Ogéblne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00 czes¢ 1 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami obowigzujacych PN i EN-PN,
WTWIOR i postanowieniami Kontraktu.

5.2 Polecenia inzyniera

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek ten nie zostanie spetiony
roboty mogq zosta¢ zawieszone Wszystkie dodatkowe koszty z tego wynikajace bedg ponoszone przez Wykonawce.

5.3 Zakres robdt przygotowawczych
W zakres rob6t przygotowawczych wchodzg nastepujace prace:
=  Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu rob6t i obiektu.
= Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce
= Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkow istniejgcych z zatwierdzonym Projektem.
= Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych..
= Wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.
= Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe)
= Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

= Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.4 Zakres robo6t zasadniczych

5.4.1 Demontaz instalacji elektrycznej zewnetrznej i wewnetrznej

= Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu instalacji elektrycznej zewnetrznych i wewnetrznych,
opraw o$wietleniowych, osprzetu instalacyjnego w mozliwie taki sposéb, aby jej elementy nie zostaty
uszkodzone lub zniszczone.

= W przypadku niemoznosci zdemontowania elementow linii bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgode na jej uszkodzenie lub zniszczenie.

= W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ element instalacyjny bez jego demontazu, o ile
uzyska na to zgode Zamawiajgcego.

= Wykonawca zobowigzany jest do dysponowania wszystkimi materiatami pochodzacymi z demontazu
zgodnie z zapisami umowy, a w przypadku uzbrojenia bedacego majatkiem osoby trzeciej (np. Operator
sieci dystrybucyjnej) dysponowac nim zgodnie z instrukcjg wtasciciela sieci.

5.4.2 Wykonanie tras instalacji elektrycznej

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

5.4.3 Wykonanie konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na rodzaj
instalacji, powinny by¢ zamocowane do podioza w sposob trwaty, uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac, oraz sam rodzaj instalaciji.
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5.4.4 Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetia¢ nastepujgce wymagania:

] wszystkie przejscia obwodéw instalacii elektrycznych przez $ciany, stropy itp. muszg by¢ chronione
przed uszkodzeniami,

= przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

= przej$cia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie sie wyziewow,

= przejScia pomiedzy strefami pozarowymi zabezpiecza¢ ochrong bierna,

= obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosSci bezpiecznej
przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac
rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

5.4.5 Mocowanie sprzetu i osprzetu

Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podtoza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i bezpieczne jego
osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze, konsolki osadzone na podtozu,
przyspawane do stalowych elementdéw konstrukcji budowlanych, przykrecone do podtoza za pomocg kotkéw, Srub
rozporowych, kotkéw wstrzeliwanych a w przypadku osprzetu wtynkowego mocowaC nalezy w wczesniej
obsadzonych puszkach instalacyjnych. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w stropach nalezy
mocowac przez wkrecanie w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Zawieszenie opraw zwieszakowych
powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy. Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami
wypustow za pomoca ztaczy Swiecznikowych.

5.4.6 Doprowadzenie instalacji do odbiornikéw

Podejscia instalaciji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonywa¢ w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz
w sposéb estetyczny. Podejécia do przewodow utozonych w podtodze nalezy wykonywaé w rurach PCV
karbowanych dwus$cienny z czescig wewnetrzng gtadka, zamocowanych pod powierzchnig podtogi, albo w specjalnie
do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaly muszg spetnia¢ odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i by¢
wyprowadzone ponad podioge do wysoko$ci koniecznej dla danego odbiornika. Do odbiornikow zasilanych od gory
nalezy stosowa¢ podej$cia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy o$wietleniowe lub odbiorniki zasilane z instalacii
zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych. Podej$cia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne, lub
elastyczne w zaleznoSci od warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji. Do odbiornikdw
zamocowanych na $cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych
Scianach, stropach lub konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podiozach np. ksztattowniki, korytka
itp.

5.4.7 Wykonanie instalacji w rurach instalacyjnych

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w podtozu, a dla instalacii
wtynkowych wczesniej przygotowanych bruzdach. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych
krawedzi. Zaleznie od przyjetej technologii montazu i rodzaju tworzywa tgczenie rur ze sobg oraz sprzetem i
osprzetem nalezy wykonywac przez:

= wsuwanie w otwory lub kielichy z réwnoczesnym uszczelnianiem pofaczen, - wkrecanie nagwintowanych

koricow rur,

= wkrecanie nagrzanych koncow rur.
tuki na rurach nalezy wykonywa¢ tak, aby sptaszczenie przekroju nie przekraczato 15% wewnetrznej $rednicy.
Promien giecia powinien zapewnia¢ swobodne wcigganie przewodéw. Cata instalacja rurowa powinna by¢ wykonana
ze spadkiem 0,1 % aby umozliwi¢ odprowadzenie wody powstatej z ewentualnej kondensacji. Zabrania si¢ uktadania
rur z weiggnietymi w nie przewodami.

5.4.8 Weigganie przewodow

Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdziC prawidtowoSC wykonanego rurowania,
zamocowania sprzetu i osprzetu, jego potaczen z rurami oraz przelotowos$¢. Wcigganie przewoddw nalezy wykonac
za pomocg specjalnego osprzetu montazowego. Nie wolno do tego celu stosowaé przewodéw, ktore pdzniej zostang,
uzyte w instalacji. Laczenie przewodoéw wykona¢ przez skrecanie na listwach lub takich technologii eliminujacej
starzenie sie potgczenia.

5.4.9 Rodzaje wykonania instalacji ze wzgledu na srodowisko

W zaleznosci od rodzaju pomieszczen instalacje nalezy wykonac:
= w wykonaniu zwyktym,
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= w wykonaniu szczelnym.

5.4.10 Wykonanie instalacji w wersji podtynkowej
Wykonanie instalaciji p/t wymaga¢ bedzie:

] utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania. W przypadku
wykonywania instalacji na istniejacych $cianach niezbedne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod
przewody i lepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

= przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzecie oraz aparatach
za pomocg dfawikéw,

= $rednica gtowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy zewnetrznej
przewodu lub kabla. Po dokreceniu dtawic zaleca sie dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich
uszczelnien.

5.4.11 Wykonanie instalacji w korytach prefabrykowanych

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagaé bedzie:
= zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podioza,
= ulozenie korytek na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewodow w korytku wraz z zatozeniem pokryw.

5.4.12 tgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodéw nalezy dokonywaC w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrecanych. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne
maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie zostato opracowane
w projekcie, spos6b podtgczenia nalezy uzgodnic¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem Inzyniera.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia. Do danego
zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.
W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktdrych przewody sg przytaczone za pomoca oczek, pomiedzy oczkiem a
nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie pod-ktadki metalowe zabezpieczone przed korozjg w
sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dtugo$¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaC prawidtowe
przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych. W przypadku
stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé warstwy cyny.

Korice przewodéw miedzianych z Zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone zaprasowanymi
tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.4.13 Przyigczanie odbiornikow

Miejsca potaczen zyt przewoddw z zaciskami odbiornikéw powinny by¢ doktadnie oczyszczone. Samo potaczenie
musi by¢ wykonane w sposob pewny, pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed
ostabieniem sity docisku, korozjg itp. Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zalezno$ci od
konstrukcji odbiornika i warunkéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé rurach sztywnych
wprowadzonych bezpo$rednio do odbiornikdéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.
Potaczenia elastyczne stosuje sie gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie lub przystosowane sg
do przesunie¢ lub przemieszczen. Potgczenia te nalezy wykonac:

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

= przewodami izolowanymi jednozytowymi w rurach elastycznych,

= przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

5.4.14 Montaz przewodow obwodow pomocniczych i sygnatowych
1. W obwodach pomocniczych nalezy stosowac¢ wytacznie przewody izolowane miedziane o parametrach:

= obwody wtérne faczace przektadniki pradowe z licznikami energii elektrycznej lub zabezpieczeniami
elektroenergetycznymi - zaleznie od warunkdw obcigzalnosci przektadnikéw, jednak nie mniej niz 2,5mm?2,

= obwody wtorne przektadnikow napieciowych oraz wszystkie inne obwody taczace aparaty i listwy
wyposazone w zaciski Srubowe nie mniej niz 1,5 mm?,

2. Napiecie znamionowe izolacji uzytych w stacjach przewoddw jednozytowych nie powinno by¢ nizsze niz 750
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10.

1.

V, a kabli sygnalizacyjnych wielozytowych- 0,6/1 kV.

Przewody nalezy uktada¢ w wigzkach, pasmach lub w sposéb krosowy (luzny) W specjalnie do tego celu
przystosowanych ,,kieszeniach" tablic sterowniczych lub szaf dla systeméw modutowych. Przy uktadaniu nie
wolno zatamywa¢ lub zgina¢ przewoddw za pomocg kleszczy. Promien zagiecia przewodu powinien

wynosi¢ co najmniej pie¢ jego Srednic.
Przewody w izolacji z PVC jedno- i wielozytlowe mozna uktada¢ wszedzie, z wyjatkiem miejsc:

ktdre sg narazone na drgania w temperaturze otoczenia ponizej -5°C,

narazonych na silne dziatanie promieni stonecznych lub w ktérych temperatura wzrasta powyzej +60°C.
Przewodow w powtoce z gumy nie wolno uktada¢ w miejscach, gdzie moga by¢ narazone na zetkniecie z
olejem transformatorowym, np. na kadzi transformatora. Przewody podtaczone do aparatéw, osprzetu,
skrzynek metalowych oraz z tworzyw sztucznych nalezy wprowadzi¢ przez dtawice uszczelniajace lub

dtawiki z uszczelkami.

W przypadku niemoznoéci uzycia dtawic lub braku dtawikéw w obudowach aparatéw, przewody uktadane w
rozdzielnicach i nastawniach nalezy zakoriczy¢ odcinkiem rurki gietkiej z tworzywa sztucznego o $rednicy 1-
2 mm mniejszej od $rednicy przewodu i dtugosci 6 cm w ten sposob, aby na dtugosci 4 cm weszta na

powloke, a na reszcie dtugosci (2 cm) pozostata na obrobionych zytach.

W przewodach o izolacji z gumy zaprasowanej na zytach nalezy zatozy¢ dodatkowo na poszczegéine zyly

odpowiednie rurki gietkie z tworzywa sztucznego.

Na koricach przewodéw zastosowanych do potaczen miedzytablicowych oraz miedzy aparatami a tablicami
i szafkami nalezy zatozy¢ oznaczniki z taSmy z wyttoczonym oznaczeniem przewodow, okreslajacym skad i

dokad przewod jest utozony oraz podajgcym liczbe i przekroj zyt.
Na przewodach nie nalezy stosowa¢ koficowek zaciskanych $rubami.

Na oznaczniku przewodu nalezy umiesci¢ zgodne z dokumentacjg symbole okre$lajace skad i dokad dany
przewdd prowadzi. Zaleca sie stosowac specjalne oznaczniki z trwatym nadrukiem i pojedynczymi

symbolami o szerokim repertuarze, sktadajac je odpowiednio w potrzebne oznaczenie.

Po zakonczeniu montazu, ale przed wykonaniem wymaganych dokumentacjg uziemien obwodéw, nalezy
sprawdzi¢ ich rezystancje izolacji wzgledem ziemi odpowiednim miernikiem o zakresie pomiarowym do
1000 V. Przed wykonaniem pomiaru nalezy odtaczy¢ wszystkie aparaty, ktére mogaq ulec uszkodzeniu.

Wynik pomiaru nalezy uzna¢ za zadowalajacy, jesli:

rezystancja izolacji wszystkich galwanicznie potaczonych obwodéw uktadu wraz z urzadzeniami jest nie
mniejsza niz 10 MQ,
w przypadku niespetnienia powyzszego wymagania rezystancja izolacji wydzielonych obwoddéw

pomocniczych wraz z urzadzeniami nie jest mniejsza od 20 MQ.

14
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5.4.15 Prace wykonczeniowe przy obwodach sterowniczych

1.

4.

Miejsca przytaczen do ciggéw (magistral) uziemiajacych lub konstrukcji nosnych potaczonych z ciggami
uziemien powinny by¢ pocynkowane i zabezpieczone przed korozjg. Przewdd uziemiajacy nalezy mocowac

za pomocg $rub ocynkowanych z uzyciem ocynkowanych podktadek zwyktych i sprezystych.

Na tablicach przy aparaturze nalezy umiesci¢ tabliczki opisowe o wymiarach i tekstach zgodnych z
dokumentacja, zawierajgce takie informacje, jak przeznaczenie aparatu i jego funkcja, program taczen w
poszczegoinych potozeniach (dla przetacznikdw), wielkos¢ pradu wktadek topikowych i oznaczenie

obwodéw (dla bezpiecznikow).

Napisy gtéwne okreslajace nazwe (funkcje) rozdzielnicy, pola, tablicy umieszcza sie w gérnej centralnej lub
lewej czesci urzadzenia. Moga by¢ one wykonane za pomocg grawerowanych tabliczek opisowych lub innej

rekomendowanej przez Zamawiajacego i Operatora.

Wielko$¢ liter i czcionke uzgodni¢ przy znakowaniu z Operatorem.

5.4.15.1 Préby montazowe rozdzielnic

1.

Przed przeprowadzeniem préb montazowych nalezy przygotowaé nastepujace dokumenty dla urzadzen

zainstalowanych na stacj:

protokoly prob jakosci wyrobu przeprowadzonych przez wytworcéw lub protokoty (potwierdzenia dokonania)
odbiordw technicznych dokonanych u wytwércy,

dokumentacje techniczno-ruchowg (DTR) lub w przypadku jej braku fabryczne instrukcje obstugi, schematy i
opisy techniczne aparatury,

inne, jesli sq wymagane odrebnymi przepisami, np. $wiadectwo dopuszczenia do eksploatacji wydane przez
organy dozoru technicznego.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

oczyszczeniem z kurzu lub materiatdw niepozadanych, takich jak np. opitki metalowe, resztki opakowania,
szczegotowymi ogledzinami zamontowanych urzadzen i ukiadow, sprawdzeniem zgodnosci montazu,
wyposazenia i danych technicznych z dokumentacja i instrukcjami fabrycznymi,

sprawdzeniem poprawnosSci potaczen obwoddw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania aparatow i
uktaddw,

usunieciem zauwazonych usterek i brakéw,

przeprowadzeniem regulacji napedow, stykow, tacznikéw, blokad itp.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadza¢ specjalistyczna grupa
regulacyjno-pomiarowa wykonawcy, ktorej pracownicy powinni mie¢ specjalne uprawnienia do wykonywania

tego typu prac. Moga je wykonywac rowniez specjalistyczne ekipy uzytkownika lub innego przedsiebiorstwa.

Do badan odbiorczych nalezy przystapi¢ po zakonczeniu montazu urzadzen, potwierdzonym przez
wykonawce lub zlecajacego badania. Dopuszcza sie przystapienie do préb urzadzen, ktérych montaz nie

zostat zakoniczony, jesli Warunki badan i BHP na to zezwalaja. Badania moga by¢ prowadzone réwniez
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w czasie ruchu probnego lub w czasie eksploatacji wstepnej, jesli tego wymaga rodzaj badan.
5. Badania powinny obejmowac nastepujace urzadzenia (grupy urzadzen) i uktady:

= rozdzielnice prefabrykowane nN,

= oszynowanie i przewody,

= wyltgczniki i roztgczniki nN,

= przekiadniki pradowe nN oraz przekfadniki posredniczace,

= odgromniki zaworowe,

= transformatory,

= aparature kontrolng, pomiarowa, rejestrujaca, urzadzenia telemetryczne i uktady zabezpieczen,
= uktady zasilania pradem statym i przemiennym obwodéw pomocniczych,

= uktady sygnalizacii i sterowania (telesygnalizacji i telesterowania),

= dodatkowg ochrone przeciwporazeniowg obiektéw stacyjnych i budowli.

6. Rodzaj, wymagania techniczne i zakres préb montazowych urzadzen stacyjnych nalezy ustalic na

podstawie przepisdw i norm.
7. O prowadzeniu préb montazowych wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora i Inzyniera
8. Szczegodtowe wyniki badan, prob i pomiaréw nalezy poda¢ w protokotach

5.4.16 Montaz tablic rozdzielczych (rozdzielnic)

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych oddzielnie
nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposéb podany w dokumentacii.
Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporcza nalezy
wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.
Tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych
zamocowanych w podtozu.
Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
= zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,
zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
podtaczy¢ obwody zewnetrzne,
podtaczy¢ przewody ochronne.

5.4.17 Montaz pofgczen wyrownawczych

Dla instalacji potaczen wyréwnawczych wykorzysta¢ uziom otokowy. Gtowng szyne za pomocg $rub przymocowac w

pomieszczeniu rozdzielnicy gtdwnej. Wykona¢ potaczenia poprzez utozenie przewodu w tynku nastepujace elementy:
= punkt rozdziatu przewodu PEN na PE i N w ztaczu kablowym,

metalowe rurociggi wchodzace do budynku,

metalowe elementy konstrukcyjne,

elementy metalowe w sanitariatach.

5.4.18 Uziemienie

Uziemienie polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziomami w sposéb powodujacy samoczynne
wytaczenie zasilania w warunkach zaktoceniowych.

Zaleca sig wykonywanie uziomu tasmowego z ptaskownika ocynkowanego (bednarki ocynkowanej) o przekroju
zgodnym z dyspozycjami zawartymi w dokumentacji projektowej, ktéra nastepnie powinna by¢ potaczona z zaciskami
ochronnymi.

Zaciski te moga spetniaé réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne taczenie odcinkdéw bednarki nalezy wykonywaé przez spawanie.
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Bednarka w ziemi nie powinna by¢ uktadana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana gruntem bez kamieni, zwiru i
gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uklada¢ przewody miedziane
0 przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?2,

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Na catej diugosci trasy linii oSwietleniowej utozy¢ bednarke ktorg potaczy¢ elekirycznie z zaciskami uziemiajacymi
stupow o$wietleniowych.

5.4.19 Proby montazowe

Zakres nadzoru préb i pomiaréw nad robotami elektrycznymi powinien by¢ wykonywany zgodnie ze szczegdtami
podanymi w niniejszej specyfikacji oraz z ogo6lnymi Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych. Zakres podstawowych prob obejmuije:
= pomiary impedancji petli zwarciowych,

pomiary urzadzen réznicowopradowych,
pomiary skutecznosci ochrony od porazen,
pomiary ciggtosci przewoddw ochronnych, potaczen wyréwnawczych gtéwnych i miejscowych,
pomiary rezystanciji izolacji instalacji elektrycznej,
pomiary rezystancji izolacji kabli,
pomiary rezystancji uziemien,
pomiary natezenia o$wietlenia podstawowego,
pomiary natezenia o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
badanie rozdzielnic wg TTA w skfad ktérych wchodza;

o graniczne przyrosty temperatury,
wiasciwosci dielektryczne,
wytrzymatos¢ zwarciowa,
skutecznos¢ obwodu ochronnego,
odstepy izolacyjne, powietrzne i odstepy powierzchniowe,
poprawnos¢ dziatania mechanicznego,
stopien ochrony IP.

O O O O O O

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét, dostawy materiatdéw, sprzetu i Srodkdw transportu podano w ST-00
cze$¢ 1 ,Wymagania Podstawowe” pkt 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakoSci robot i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system i Srodki techniczne do kontroli jako$ci robét (zgodnie z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat Technicznych przez
jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia i certyfikaty

Inzynier jest uprawniony do prowadzenia wiasnej kontroli robét (w tym kontroli analitycznej) w trybie pkt. 6.6 ST-00
czes¢ 1 ,Wymagania Podstawowe”.

6.2 Szczegotowe zasady kontroli rob6t

Badania jakoSci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi wkasciwych WTWiOR oraz
instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla materiatow i systemow technologicznych.

6.2.1 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywaé przy uzyciu przyrzadéw o
napieciu nie przekraczajacym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegoine zyly nie majq
przerw oraz je$li poszczegoine fazy na koficach obu linii sg 0znaczone identycznie.

6.2.2 Pomiary rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu hie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po
czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji
WYnosi, co najmniej:
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® 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, 0 napieciu
znamionowym do 1 kV,
® 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg. PN-93/E-90401.

6.2.3 Préba napieciowa izolacji
Probie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe.
Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac za dodatni, jezeli:
® izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 minut, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czesciowego napiecie probiercze o wartosci rownej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-93/E-90401,
® wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4
minut badania, w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300m dopuszcza sie warto$¢ pradu uptywu 100uA

6.2.4 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiary gteboko$ci utozenia bednarki oraz sprawdzi¢
stan potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 6.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze
od warto$ci podanych w Dokumentaciji Projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;.

6.2.5 Pomiary natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp.

Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzadéw pomiarowych o
zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze 0 do 30 % catej skali na danym zakresie.
Pomiary natezenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekc;i
katowej, a element $wiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas
pomiaru.

6.2.6 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami Robot

Wszystkie materiaty nie spetiajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy Robét, kiére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie kazdorazowo wykonany w obecnosci Inspektora Nadzoru i powinien by¢ przeprowadzony
zgodnie z wymogami kontaktu zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu wykonywania elementu robot
stanowigcego odrebng catos¢ obiektu.

Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w oparciu
0 kosztorysy realizacyjne.

8 PRZYJECIE ROBOT
8.1 Warunki og6lne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w ST-00 czes¢ 1 ,Wymagania Podstawowe" pkt. 8 , Celem
odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich jakosci i
kompletnosci oraz zgodnosSci z dokumentami kontraktowymi, w tym zgodno$ci z warunkami wykonania i odbioru
robot (ST, PFU - cze$¢ opisowa)
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Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkfadajgc Inzynierowi do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robot zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujacymi Polskimi
Normami.

8.2 Warunki szczegotowe

8.2.1 Odbidr Czesciowy

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu;

= poprawno$ci zainstalowania urzadzen;

= kompletno$ci i jako$ci zainstalowanych urzadzen;

=  aktualnosci dokumentacji powykonawczej uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia;

= kompletno$¢ DTR i $wiadectw producenta.
Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera i uzytkownika oraz
potwierdzony wiasciwymi protokotami.
Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakie§ wymagania nie zostaty spetione lub tez ujawnity sie jakie$ usterki,
nalezy uwzglednic je w protokole, podajac jednoczes$nie termin ich usuniecia lub uzupetnienia.

8.2.2 Odbidr robét ulegajacych zakryciu (zanikowych)

Wszystkie roboty zanikowe muszg by¢ przedstawione do odbioru przez Inzyniera Kontaktu. Odbiér robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu tworzy korcowg ocene ilosci i jakosci wykonanych robét. Musi mie¢ miejsce w
czasie pozwalajacym na dokonanie korekt i poprawek bez powodowania jakiegokolwiek opdznienia dla catej budowy.

8.2.3 Odbidr Koncowy, Koncowe Przejecie Robdt

Przed przekazaniem do eksploataciji nalezy dokonaé odbioru koricowego, ktory polega na sprawdzeniu:
= poprawno$ci zainstalowania urzadzen;
= kompletnoéci i jakoSci zainstalowanych urzadzen;
= poprawno$ci dziatania urzadzen,;
= aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajacej wszystkie zmiany i uzupetnienia; kompletno$ci
DTR i $wiadectw producenta.;
= kompletno$ci protokotdéw czeSciowych.
Przy odbiorze robét Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace dokumenty:
=  zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot,
Dziennik Budowy;
dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow;
protokoty czesciowych odbiorow poprzednich etapéw robét;
protokoty i zaswiadczenia z dokonanych préb montazowych;
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
protokét rozruchu urzadzen i instalacii,
instrukcje obstugi urzadzen i instalacii;
inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjng
Odbiory konicowy, powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy, Inzyniera
i Zamawiajgcego oraz potwierdzony wiasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty
spetnione lub tez ujawnity sie jakies usterki, nalezy uwzgledni¢ je w protokole, podajac jednoczesnie termin ich
usuniecia.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogélne

Ogédlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00 cze$¢ 1 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 9. Nie bedq
realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z robét elektrycznych. Cena wykonania tych robét
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ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga
wykonania i ukoriczenia robét elektrycznych oraz innych robot zwigzanych z nimi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatow i jakoSci wykonania robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan.

9.2 Cena sktadowa wykonania robot

Cena sktadowa wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w Kontrakcie obejmuje:
= prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawczg robot i obiektu

wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji,

badania laboratoryjne robét i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentacii,

zakup, dostarczenie materiatdéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,

wykonanie rozbidrki i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

przygotowanie podtoza gruntowego,

montaz rozdzielnic, opraw, osprzetu, aparatury i instalacji elektrycznych,

podtaczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania wszystkich uktadow funkcjonalnych, oswietlenia z pomiarem natezenia,

konserwacja i eksploatacja urzadzen do chwili przekazania instalacji Zamawiajgcemu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane Dz. U. 1994 r. Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami.

= Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 4 lutego 1999 r. Dz. U. Nr 75, poz.
690 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z
pozniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. Dz. U. 2010 nr 109
poz. 719 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw
(z p6zniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r. Dz.U. 2007 nr 143
poz. 1002 w sprawie wykazu wyrobéw stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie
zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (z
pozniejszymi zmianami).

= Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844
w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (z pézniejszymi zmianami).

= PN-EN 50525-2-11:2011 - Przewody elektryczne -- Niskonapieciowe przewody elektroenergetyczne na
napiecie znamionowe nieprzekraczajace 450/750 V (Uo/U) -- Cze$¢ 2-11: Przewody ogoinego zastosowania
- Gietkie przewody o izolacji z termoplastycznego polwinitu (PVC)

= PN-HD 21.4 S2:2004 - Przewody o izolacji polwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace
450/750 V -- Cze$¢ 4: Przewody o izolacji i powtoce polwinitowej do uktadania na stafe.

= PN-HD 603 S1:2006 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

= PN-HD 603 S1:2006/A3:2009 - Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

= PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

= PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

= PN-HD 60364-4-43:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym.

= PN-HD 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie.

= PN-EN 60598-1:2011 — Oprawy o$wietleniowe -- Czes$¢ 1: Wymagania og6lne i badania.

= PN-EN 60598-2-2:2012 - Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegbtowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowywane.

= PN-EN 60598-2-3:2006 - Oprawy o$wietleniowe - Czes¢ 2-3: Wymagania szczegétowe - Oprawy
oSwietleniowe drogowe i uliczne.
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= PN-EN 60598-2-5:2000 - Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczeg&towe - Projektory iluminacyjne

=  PN-IEC 598-2-1:1994 - Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczeg6towe - Oprawy o$wietleniowe state
ogblnego przeznaczenia.

= PN-EN 61439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Cze$¢ 1: Postanowienia ogoine.

= PN-EN 61439-2:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe -- Cze$¢ 2: Rozdzielnice i sterownice do
rozdziatu energii elektryczne;.

= PN-EN 61439-6:2013-03 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 6: Systemy przewoddw
szynowych.

=  PN-EN 12665:2011 — Swiatlo i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania wymagan
dotyczacych oéwietlenia.

= PN-EN 61386-22:2005 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodoéw -- Czes¢ 22: Wymagania
szczego6towe -- Systemy rur instalacyjnych gietkich.

= PN-EN 61386-1:2011 - Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow -- Cze$¢ 1: Wymagania
ogodine.

= BN-79/9068-01 — Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych
i energetycznych linii napowietrznych.

= BN-77/8931-12 — Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

= PN-91/E-05010 — Zakresy napieciowe instalaciji elektrycznych w obiektach budowlanych

= PN-EN 12665:2003 (U) — Swiatto i o$wietlenie. Podstawowe terminy oraz kryteria okreélania wymagan
dotyczacych oéwietlenia.

= N SEP-E-004 - Elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

11 DOKUMENTY ZWIAZANE

1. Przebudowa wraz z rozbudowg Kina Farys w celu dostosowania do dziatalno$ci kulturalnej i
pielgrzymkowej, dz. nr ewid. 1074/1, obreb Biecz; ul. Kazimierza Wielkiego 13, 38-340 Biecz — Instalacje

elektryczne.
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